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El6szo

Az id6skortuak szamanak és f6leg aranyanak
ndvekedése 0j kihivas elé allitja a vilag gaz-
dasagilag legfejlettebb orszagait. Az Eurdpai
Unio tagorszagaiban - Japanhoz és az Egye-
silt Allamokhoz hasonléan - tiz évente kb.
két évvel n§ az atlagéletkor; az EU-ban 2050-
re a népesség 18,2%-a lesz 65 és 80 év kdzot-
ti, 11,6%-a pedig 80 év folotti. Magyarorsza-
gon az atlageletkor kb. 6 évvel marad el az
EU atlagatdl, de a tendencia hasonlo.

A magas kor természetes velejaroja afizikai
és szellemi képességek romlésa, ezért a ko-
vetkez0 évtizedekben a jelenleginél joval
nagyobb felligyeleti, gondozési, Ul. apolasi
kapacitasra lesz sziikseg, meégpedig ugy,
hogy az eltérd egyéni igények is kielégitheték
legyenek. Szamos felmérés szerint ugyanis az
id6s6dé emberek napjainkban méar a lehet6é
legtovdbb szeretnének - fliggetlenségiiket
meg0rizve - sajat otthonukban maradni, és
azt a segitséget, amire az id6 mulasaval egyre
jobban részorulnak, otthon megkapni. Ez a
tarsadalomnak is eminens érdeke, hiszen koz-
ismert, hogy a gyogyitési és apolasi koltségek
drasztikus ndvekedése miatt mindenutt finan-
szirozéasi problémaékkal kizdenek.

Az infokommunikaciés eszkdzok mai fejlett-
ségi szintje lehet6vé teszi, hogy ajelenleginél
joval hatékonyabban segitsik az orvosi fel-
ugyeletre, gondozasra, otthoni vagy szakinté-
zeti 4poléasra szorulokat. Ezt a lehet6séget
méar j6 nehany éve felismerték az Eurdpai
Bizottsdg szakért6i, amikor javaslatot tettek
arra, hogy az EU 6. kutatasi, miszaki fejlesz-
tési és demonstricios keretprogramjaban a
szakmai prioritasok egyike legyen az
ambiens rendszerekkel segitett életvitel. A
témakor fontossagat jelzi, hogy 2004 6ta egy-
re novekv6é szamu - jelenleg mar tizendt -
EU-tagorszag részvételével nemzeti szakér-
t6k és az Eurdpai Bizottsdg munkatarsai koz-
0s europai innovacios programot készitenek
el6 Ambient Assisted Living Joint
Programme' (AAL-JP) néven. Az Eurdpai

<http;//www.aal 169.org>

Bizottsag és az Europai Parlament egyuttdon-
tési eljardsa 2007. jaliusdban kezdédik, a
k6zos program indulasa 2008 els§ felére var-
hatd, évente kb. 50 millié eurds tdamogatéssal.
A tervek szerint ennek felét a partnerorsza-
gok, masik felét pedig az EU fedezi.

A Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal
mar 2005 végén nyilatkozott arr6l, hogy Ma-
gyarorszadg évi kb. 2,5 milli6 eurdés hazai
koltségvetési thmogatéassal részt kivan venni a
kdz0s programban. Ezt a szandékot el6bb a
Kutatasi és Teclmoldgiai Innovécids Tanécs,
majd pedig 2007. majusdban a Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztérium is megerdsitette.

Fentebb mar emlitettik, hogy az ambiens
rendszerek megjelenése az infokommunika-
cids eszkdzok fejlédésének kdszonhetd. Nap-
jainkban a szamitastechnika, az informatika
és a tavkozlés fejlédése olyan Uj szakaszba
érkezett, amelyet a gyakorlatilag korlatlan
feldolgozasi, tarolési és adatatviteli kapacitas
rendelkezésilinkre allasa jellemez. Az ambiens
rendszerek szempontjdb6l az utobbi évek
legfontosabb fejleményeit a vezeték nélkili
hal6zatok gyors tem( elterjedése, valamint a
processzorral és programmal vezérelt, Un.
beagyazott rendszerele széles kor(i térhodita-
sa jelentik. A beégyazott rendszereknek ko-
szénhet6en a minket kortlvevé és kiszolgalo
targyak funkcionalitidsa bévil, beépitett intel-
ligencidja és autondémiaja né, a vezeték nél-
kali halézatok révén egymassal kapcsolatba
Iépve és egylttm(kodve szolgalnak bennin-
ket. Az ilyen targyakbol felépil6 rendszere-
ket nevezziik ambiens rendszereknek.

A fentiekben vazolt mlszaki fejl6dés lehet6-
vé teszi, hogy olyan felugyeld, segitd, kiszol-
galé rendszereket épitsunk ki, amelyek jelen-
tédsen megkonnyithetik mind a felugyeletre.

~ Beagyazott rendszereknek nevezik azokat a
processzoralapu eszkozoket, illetve az ezekbdl alkotott
rendszereket, amelyek a befogadé fizikai / kémiai /
biolégiai kornyezetilket autoném modon képesek
érzékel6k segitségével megfigyelni és beavatkozok
segitségével befolyasolni.


http://www.aal

gondozésra, apolésra szoruld idésebb, fogya-
tékkal él6 vagy sulyosabb betegségen atesett
embertarsaink, mind a t6luk tavolabb vagy
akér vellk egydtt €l6 rokonaik, barataik min-
dennapi életét. Az eurdpai kdzds program
remelt eredmeényei a tdrsadalom egészének a
terheit is csokkenteni fogjadk azaltal, hogy
csokkentik a felligyeleti, gondozasi és apolasi
feladatok él6munka- és koltségigényét, és
lehetéveé teszik a magas szintli szakmai tudast
igényld és a rutinfeladatok szétvalasztasat.
Az egészségugyi ellatd rendszer biztonsaga is
jelent6sen ndvekedhet az éjjel-nappal ,,szol-
galatban 1év6” miszaki feligyeld berendezé-
sek révén. Mindezek az egészségugyi és szo-
cialis reformok sikerének is kulcstényezi
lehetnek.”

A magyar tarsadalom nemcsak kozvetlendl,
hanem kozvetve, a hazai vaéllalkozasok és
mas gazdasdgi szerepl6k sikerei révén is
nyertese lehet a kdz6s programnak. Szakmai
korokben kozismert, hogy a magyar orvos-
technikai vallalatok —elsésorban a Medicor -
kalfoldi piacokon is nagyon sikeresek voltak
a XX. szazad 70-es és 80-as éveiben. Az
egykori munkatarsaik altal a 90-es években
alapitott kis- és kozépvéllalkozésoknak tobb
réspiacon maig sikerllt meg6rizni, illetve
novelni piaci részesedésiiket. A jelen allapot
fenntartasahoz, a tovabbi bévitéshez azonban
folyamatos fejlesztésre van sziikségiik, ami-
nek a tervezett k6zds program megfelel6 hat-
teret, lendiletet adhat. Az orvostechnika mel-
lett az ambiens rendszerek fejlesztéséhez nél-
kilozhetetlen méréstechnikdnak, iranyitas-
technikanak és tavkozlésnek is komoly ha-
gyomanya, ipari és fels6oktatasi hattere van
Magyarorszagon.

A beégyazott és ambiens rendszerek egyre
er6s0do jelentdségét és a bennuk rej 16 lehet6-
segeket felismerve hoztuk létre 2005. oktdbe-
rében a Neumann Janos Szamitdgép-tudoma-
nyi Tarsasdg (NJSZT) Uj szakmai kdzossége-
ként a Beagyazott és Ambiens Rendszerek

Handk Péter: Ambiens rendszerekkel segitett
életvitel. Koine Hirlevél, Szellem rovat, 2006. dec. 21.
<http://www.infoparkrt.hu/modules.php?name=News
&file=article&sid=874>

Innovéacios Mlhelyt (BeAm-IM) annak ér-
dekében, hogy ily mddon is elGsegitsik e
szakterliletek fejlédését és fontossaguk tuda-
tositasat. Meggy6z6&désinkké valt, hogy az
ambiens rendszerekkel segitett életvitel té-
makdorében, illetve az e targyban indul6 eurd-
pai k6zds programban kinalkoz6 tarsadalmi
és gazdasagi lehetdségeket csak akkor tudjuk
a lehetd legnagyobb mértékben kihasznalni a
magyar gazdasag és tarsadalom javara, ha
hasonlé targyu nemzeti stratégiat és progra-
mot kezdeményeziink. Ennek érdekében 2006
méasodik felében rovid ismertet6t allitottunk
0ssze az ambiens rendszerekkel segitett élet-
vitel jelentdséger6l és lehet6ségeirl, és ja-
vaslatot tettlink az EVITA programra.®

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
megbizasdbol az NJSZT és az Egészsegligyi
Stratégiai Kutatdintézet vezette konzorcium
éppen ezekben a napokban kezdi el az
EVITA programot megalapozé tanulméany
kidolgozasat. Célunk egy olyan, megvaldsit-
hat6 stratégiai tervet 0Osszedllitasa, amely
mind a dontéshozok, mind a kdzvélemény
szamara meggy6z6en mutatja be az ambiens
rendszerekkel segitett életvitel témakdrének
aktualitasat, az életviteli technoldgiak és al-
kalmazésok jelent6ségét.

Az NJSZT BeAm-IM Altal szervezett
AmDemo 2007 az elsé ilyen targyd hazai ren-
dezvény. Célunk az, hogy minél szélesebb
kdrnek mutassuk be a mar ma is m(kddé
szakmai muihelyeket és alkotdsaikat, és fel-
hivjuk a figyelmet a témakdr egyre nagyobb
jelent6ségere. Remélem, hogy ezt a célt sike-
ril elérnlnk.

Hanak Péter
az NJSZT BeAm-IM elndke

<http://www.beam-im.hu>

A <http://drupal.beam-im.hu/files/evita.pdf>

EV = Eletvitel, I = infokommunikécié, intelligencia, T
= tavgydgyaszat, tavapolds, tavkdzlés, A = ambiens
rendszer, asszisztencia.
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A jelzOrendszeres hazi segitsegnyujtas uj koncepcioja
(ORZI)

Bognar Zoltan bozo@ gsmsegelyhivo.hu
dr. Bognéar Zoltan zbognar@gsmsegelyhivo.hu

Hirkozlési Mérg és Szolgaltatd kft
2083 Solymar, Moricz Zsigmond u. 7/A
www.gsmsegelyhivo .hu

Bevezetés

A jelz6rendszeres hazi segitségnyujtas tobb,
mint 10 éve létezik Magyarorszagon.
Legaldbb 10 féle rendszer alakult ki és
m(kodik ma is. A gondozottak szama is
folyamatosan n6tt, ma mér 20 ezer felett van
az orszéagban.

Technikai megoldasuk a kor technikajat
kovette és  kialakultak a  vezetékes
telefonhal6zatot hasznéalo rendszerek, 6nallo
radidrendszerrel mdkédé és a mobil
rendszert hasznald rendszerek. Ez az uj elv is
a GSM rendszert hasznélja 0j médon.

A segitségnyljtds  modja  tdbbnyire
kdzpontos rendszer(, ami azt jelenti, hogy a
segitsegkérés egy kozpontba fut be, ahonnan
a napi 24 oras szolgalatban 1év6 diszpécser
kildi ki a szakképzett segitségnyujtokat
vagy telefonon értesiti a helyi
segitségnyujtékat. A  GSM  rendszer(i
segitségnyujtasnal egy vagy tobb Uzenetet
kildenek ki ha valaki segitségre szorul.
Mindegyik rendszernek vannak el6nyds és
hatranyos tulajdonsagai. Ugy gondoljuk,
hogy ~mi  mindegyikb6l az el6nyds
tulajdonsagokat gydjtottiik be rendszeriinkbe
és tettlink hozzad jarulékos informatikai
megalapozast, igy alakult ki az ORZI
rendszer, mely nem kdézpont rendszerdi.

A készllék és rendszer szabadalmaztatas
alatt all.

1. Segitségnyujtas

Az ORZl készillék alkalmazéasanal a
segitségnyujtasban tébb ember is részt vehet

szervezett, elosztott felligyeleti rendszerben.
Hogy Kkik segitsenek ha baj van, az id6s
ember maga vagy a csalad egyutt hatarozza
meg. Vannak baratok, rokonok, szomszédok,
akiket meg lehet kérni egy kis odafigyelésre.
A mi rendszeriinkben, akik vallalnak ilyen
tevékenységet, meg kell adniuk nevikon
kivil mobil szdmukat és az id6s ember
elérésének becsilt idejét. Maximalisan 4 f6
adhato meg. Kozottik szerepelhetnek az
dnkormanyzatok szociélis gondoz6i is. Adat
és név véltozasokat felligyeletlink atvezeti a
felugyeletet ellat6  szerverben és a
készllékben.

A segitségnyujtas gyakorisaga.

Természetesen ez fugg az egyéntdl, annak
mentélis és fizikai &llapotatol, de altalaban
ritkan el6forduld eseménynek tekinthet6. A
hal6zat kihasznéltsaga szempontjabol ez
alacsonynak  mondhat6, ezért mi a
segitségnyujtasi felugyelet mellett jarulékos
szolgéltatasokat is biztositunk az idés ember
szdmara, mely részben tovabb emeli a
felugyeletet, részben pedig az életvitelét
kdnnyiti meg.

A segitségnyujtas elényés jellemz8i az ORZI
rendszernél

A kozpont tipust rendszereknél napi 24 o6rés
szolgalatot kell fenntartani, ahol szakképzett
személyek vonulnak ki segitséget nyujtani,
akér olyan esetben is, amikor csak az tortént,
hogy az id6s ember elesett és segiteni kell
felallni. A segitségnyujtasi élethelyzetek


mailto:bozo@gsmsegelyhivo.hu
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SMS uzenetet killd a gombnyomas hataséara
Segitséget kérek név'

v Visszahivas (2 percen belil)

! nyugtazas

Inkan h&/

zomében szakképzett személyzetre nincs
szlikség. Jarulékos szolgéltatast a kézpontos
rendszer eleve nem tud vallalni, hiszen a
személyzetnek vissza kell térni a készenlét
biztositasa  érdekében. A kozpontos
rendszernek utikdltsége van, ami tetemes, pl.
egy aprofalvas vidéken tarsulasi
megvalositas esetén.

Az ORZI rendszerben ilyen értelemben nincs
kdozpont, tehat  koltségei  Iényegesen
alacsonyabbak

Ugyancsak el6nyds a kiérkezési idg,
valamint a héazba, lakdsba valdé bejutas
szempontjabol.

A kornyezeti segitségnyujtds, melyet az
ORZI val6sit meg tébb szempontbol is
elényosebb a kbzpontos rendszernél.

2. Miszaki megvaldsitas

Az ORZI rendszerben egy késziiléket
szerelink fel az id6s ember hazéaban,
lakdsaban, mely valéban &rzi 6t és
segitségnyujtasi funkciéjan tal mindennapi
kommunikaciés  igényeit is  Kielégiti,
valamint részlegesen mozgasat is figyeli.

A kommunikéacios vazlatot az abra mutatja.
A segitségkérének csak az &llanddan
maganal hordott kisméretli  taviranyitd
gombjat  kell megnyomni legaldbb 3
mésodpercig ahhoz, hogy valaki jojjon
segiteni. Az éjjeliszekrényen is elhelyezink
egy nagyméreti nyomégombot arra az
esetre, ha valaki az &gyaban igényli a
segitséget.

A gombnyomas utan az ORZI késziillék SMS
Uzenetet (Segitséget kérek, név, cim) kild az
els6nek beéllitott  segitségnyljté  mobil

telefonjara. Neki 2 percen belil (mely 5
percig is beéllithatd) visszahivassal kell
jeleznie, hogy elindult segiteni. Ha ez nem
torténik meg, akkor az ORZI késziilék a
sorrendben méasodiknak beallitott
segitségnyujtonak kildi ki ugyanazt az
Uzenetet. Ha 6 sem valaszol, kildi a
harmadiknak, majd a negyediknek.

Ha a visszahivas megtortént, ami azt jelenti,
hogy elindult a segitségnyujtd, de mégsem ér
oda a beallitott id6tartamon beldl, akkor is
kildi a kovetkezdnek.

A segitségnyujté, ha megérkezett a
helyszinre, a készuléken 1évd nyugtazd
gomb benyomasaval kell jeleznie ezt a tényt
a készllék szamara.

A készilék fény és hangjelzéssel tdjékoztatja
a segitséget kér6 idés embert a folyamat
el6érehaladésarol. A készilék a
segitsegnyujtokat is  tajékoztatja SMS
kildéssel arrél, hogy a kovetkez6 maér
elindult és arrél is, ha a segitségnyijto
megérkezett a helyszinre.

Ezek utan végezheti el a segitségnyujtast,
amiért az egész folyamat lejatszodott.

A késziilékfeliigyelete

A készulék &ramellatasdt a  villamos
halézatr6l kapja, fogyasztdsa 2-4 W.
Akkumulatora orakig mikodteti
aramkimaradas esetén.

Cégunk felugyeletet tart a késziilékek felett.
A késziilék  minden  segitségnyujtasi
eseményt regisztrdl és zardjelentést készit,
melyet diszpécseriinkhéz tovabbit.

Jarulékos szolgaltatasok

A készulék mindennapos hasznalatot s
lehetévé tesz. Egy beirt telefonszamra
tetsz6leges szovegli SMS-t kiildhet az idds
ember.

A késziuléken mozgéasérzékel6t helyeztiink
el, mely egy reggeli id6tartam alatt figyeli a
mozgéast a beéllitott térrészen. Ha ez
hianyzik, haladéktalanul inditja a fent leirt
segitségkérési folyamatot



Mobil otthoni egészségfeltigyeleti rendszer

Hanak David

Virtudlis Ember-interfész csoport
MTA SZTAKI
1111 Budapest, Kende u. 13-17.
dhanak@sztaki.hu, http://wwvv.vhi.sztaki.hu

1. Bevezetés

Korunk egyik legégetébb tarsadalmi és
gazdasagi problémaja az orvosi ellatas
szinvonalanak novelése, a betegek
komfortérzetének és kényelmének fokozasa,
valamint ezzel egy id6ében az ennek
megvalositasdhoz  sziikséges  koltségszint
csokkentése. A projektink célja a mobil
eszkozok (3G telefon, wifi), otthoni orvosi
mérbeszkdzOk és a bedgyazott rendszerek,
illetve ambiens intelligencia technoldgiainak
bevonasaval olyan, a vildgon egyedil allo
telemedicina rendszer létrehozasa, amely a
betegek zavarasa nélkil képes otthoni
felligyeletiiket ellatni, az orvosoknak adatokat
szolgaltatni.

2. Eletstilus- és egészséggondozd rendszer
(LHMYS)

Az LHMS olyan integrélt, telemedicindn és
interalitiv kommunikéacion alapulé
egeszségmeglrzési  és  egészségfejlesztési
technolégiacsomag, amely a  betegek
motivacidjanak és egyéni érdekeltségének
fokozésaval a megcélzott egészségugyi
hatdsokat elérni. A rendszer f6 komponensei
és szolgéltatasai a kovetkezOk:

* A rendszer magjat egy PC architektaraja,
vezeték nélkali kommunikaciéra
alkalmas, hordozhato, kisméret(,
érintbképernyds szamitdgép, egy un.
UMPC (ultra mobile PC) alkotja. Ez az
es;ikdz igyekszik beolvadni az otthoni
kérnyezetbe, altalaban digitalis
képkeretnek mutatja magat, és csak akkor
»Kel életre”, ha megérintik a képernydjét
(ilyenkor megjeleniti a menit, amelyen

keresztil elérhet6k a szolgaltatasai) vagy
valamelyik szenzort6l (Id. kovetkez6
pont) mérési adatot kap.

Ehhez csatlakoznak kilonbozd alkalmi
méréseket biztositdé eszkdzok, pl. vezeték
nélkili vérnyomasmérd és mérleg, EKG,
bérellenallast és légzésfunkciokat mér6
eszk0zok, és folyamatos adatot
szolgéltatd, akéar a nap 24 o6rajaban viselt
un. biofeedback eszkézok. A mért
értékeket rogziti a kozponti adatbazis,
ahol a kezelGorvos barmikor
megtekintheti 6ket.

A rendszer vezetékes interneten, WiFi
vagy 3G mobil hal6zaton keresztiil képes
a kozponti adatbazissal kommunikalni,
valamint a pacienst a kilvilaggal.

Un. effektorok, azaz kulonféle
elektromechanikus eszkdzok segitségével


mailto:hanak@sztaki.hu
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is felmérheti
kitoltésével.

az LHMS hatni tud a kornyezetére is. egy erre szolgal6 teszt
llyenek lehetnek kilonb6z6 ambiens
kijelz6k, gydgyszeradagoldk, de akar

programozhat6 hazi robotok is.
3. A rendszer szolgaltatasai

A rendszer szolgaltatasai
oszthatok;

tébb csoportba

1. Egészségmonitorozas: a szenzorok mérési
adatai  barmikor  megtekintheték a
rendszer altal generalt diagramokon, igy
lehet6ség van trendek alakulasanak
figyelésére is.

4. Kils6 szolgaltatasok: A megfelel6
menipont kivalasztasaval gyogyszerfutar,
id6jaras-helyzetkép, étkezési- és életmadd-
tandcsok és hasonl6  szolgaltatasok
érhetdk el.

2. Kommunikéacié: a Skype internetes
telefonia-program segitségével a péaciens
kapcsolatot tarthat a csaladtagjaival és a
kezel6orvosdval, a karjara  csatolt
biofeedback eszktzon elhelyezett gomb

Hivatkozasok
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Mobil EKG Monitoroz6 alkalmazas
SmartECG projekt

Havasi Ferenc

Szegedi Tudoméanyegyetem, Szoftverfejlesztés Tanszék
6720 Szeged, Dugonics tér 13.
havasi@,infu-szeged.hu

1. Az alkalmazés célja

A SmartECG [1] projekt f6 célkitizése mobil
EKG eszkozok funkcionalitdsanak kib6vitése
korszer( és intelligens technoldgiakkal, hogy

lehet6vé tegye azok otthoni és
tdvgyogyaszatban valo alkalmazasat, illetve
komplex monitoroz6 rendszerekbe valo

beintegralasat.
2. A rendszer ¢sszetev0i

A SmartECG komponensei a kovetkezék:
a. CardioBlue mobil EKG eszkoz
b. Nokia 770 vagy N800 tipusu PDA
c. Wireless hél6zati réteg

d. Tavoli PC alkalmazas
3. Az EKG eszkdz: CardioBlue

A CardioBlue a Meditech Kft [2] Altal
kifejlesztett mobil EKG esemény rekorder,
amely képes Bluetooth protokollon keresztiil
kommunikalni.

A készulék alkalmas 1, 2, 3, 5 csatornas EKG
felvételek  készitésére, amelyek  vagy
automatikus id6kdzonként indulnak, vagy a
beteg gombnyomdséara. Bedllithatd, hogy
mennyit taroljon a készulék a gombnyomas
el6tt és utan mért adatokbdl.

Az adatokat a készilék vagy a bels6

iajé tarolja (60 percnyi
kapacitassal), vagy real-time moédon kuldi at
Bluetoothon keresztil.

A SmartECG alkalmazas célja ezen EKG
eszkdz funkcionalitdsanak kibovitése.
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4. A PDA

A rendszer kdzponti eleme egy Nokia 770
vagy N800 tipusu PDA, amely rendelkezik
nagy felbontasu képerny6vel (800x480), mini
SD Kkartyaval bdvithet6 flash hattértarral,
bluetooth és wifi kapcsolodasi képességgel.
Operéaciés rendszerként Linuxot hasznél,
gyari  alkalmazédsai  kozott pedig a
webbodngészén kivul egy beépitett VolP
alkalmazést is  taldlunk, amely a
gyogyaszatban is hatékony és koltségkiméld
kommunikéacios forma lehet.

5. A SmartECG alkalmazas

\
1 Tools | jio mm/s , MIMr!/ :"LPVV
2006.03.27 12;46.59
2n«6.113.27 1247:37
2006.03.27 12:48:16
'\le p :Tooe 0962277 Z%;mm
rr ’ 2006.03.27 12:50:28
:2M6,03.2712;5M7
2006.03 27 12:51:48
m 2006.03.27 1252,:34
2006.03 27 12:53,05
2006.03.27 12:5*44
GrIIE 12:42:17

A SmartECG a PDA-n fut. Két lizemmddja
van: a doktor és a paciens mod.



A doktor mod lehetdséget ad a CardioBlue
felprogramozaséara, ott tarolt EKG adatok
letOltésére és megjelentésére. Jelenlévd
internet kapcsolat esetében képes az eltérolt
eseményeket e-mailben tovabbkdildeni, illetve
a CardioBlueval valo folyamatos
kapcsolattartdas  mellett  real-time EKG
adattovabbitasra is, amely el6 tavoli
konzultdciora adhat lehetéséget orvos-
csoportok vagy névér-orvos kozott.

A péciens mod minden m(kodési paramétere
a doktor modban allithato be, igy a beteg csak
a fenti, nagyon egyszer( kezel6feliletet latja.
Ezzel a kdvetkez8kre adddik lehetésége:

a. CardioBlue készilékb8l események
letoltése, aminek koszOonhet6en a
CardioBlue korlatozott méret(i
beépitett memoridjabol  adodo

problémak kikiiszébdlhetbk.

b. Internet kapcsolat megléte esetén
tovabbithatja azokat az orvos el6re
megadott e-mail cimére.

c. Az elektroddk elhelyezkedésének
kirajzolasaval segitséget adhat a
betegnek az elektoddk tisztalkodas
uténi visszahelyezéseére.

AlTalko n X
Rfrnmmwidet} pl«ifod»*s mMaiytlon

KS =tirtercooal spate
@ lelt posMtlor axllian' line. ICS5
G Olelt anterto/ axillary line, Its S
! @ leltanterior axillary line, its 5
#011 sternum
- ®D(imanubrtu(na*mt
SI O riflht aritertor axiBary line, ICS5
« righi stfrral border, Und rib
( oK ;
aaeLiift

6. A haldzati réteg

Amellett, hogy a készilék csatlakozni tud a
legtobb elterjedt wifi hotspot tipushoz, képes
arra is, hogy a tanszékinkon kifejlesztett ad-
hoc topoldgiabél felépul6 alacsony kiépitési

sz

az EKG adatok tovabbitasara.
7. A tavoli PC alkalmazas

A projekt keretében a real-time EKG adatok
megjelentésére is elkészult egy demo-
alkalmazas, amely Windows és Linux
operacios rendszereken is hasznalhato.

8. Tovabbi tervek

A tovabbiakban a kordbbinal is aktivabban és
szorosabban egyuttm{kddink a Meditech
Kft-vel és a Szegedi Tudomanyegyetem II.
Belgyogyészati Klinika és Kardioldgiai
Kozpont [3] és Belgyogyaszati Intenziv
Osztaly [4] orvos csapatdval, ezen és ett6l
kilénb6zd orvosi technologiak és termékek
kifejlesztésében.

Hivatkozasok
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A transztelefonos EKG rendszer értéke a kardioldgiai klinikai
gyakorlatban

Kékes Ede

IMS Egészségkdzpont Kardioldgia
Budapest 1035 Vihar u 29
www.imskft.hu

1. El6zmények

Amerikdban  és  Europdban  csaknem
egyidoben terjedt el a transztelefonos EKG
(TTEKG) rendszer, melyet kozkedvelt
elnevezéssel cardiobeeper-nek is neveznek. A
rendszernek sok valtozata van a felhasznalas
modjatél fuggben. A bevezetés idejében
(1976-1980) els6sorban az addig nem ismert
ritmuszavarokat keresték a segitségével.
KésBbb igen nagymértékben Kkiszélesedett
alkalmazasi kore az anginék bizonyitasatol az
ambuldns  vagy otthoni  rehabilitacios
tréningek ellen6rzéséig. Kiterjedten hasznél-
jadk a pacemaker beultetésen atesett betegek
utdn-kovetésére, a pacemaker diszfunkcio
korai leleplezésére is.

2. A rendszer felépitése

A 'FfEKG rendszer hivas-fogado (,.call
Center”), iranyit6 és elemzd kozponthoz
(szerver) csatolt transducerek halozata,
melynek kommunikaciés béazisa a telefon
(telefax) és az e-mail. A ,,Web rendszer”
egyik oldalan a beteg, a veszélyeztetett
egyén, a kezelBorvos (haziorvos), az tgyeleti
szolgalatban dolgozé orvos, a ment6szolgalat
szakemberei allnak. A masik oldalon a
kdzpont szakemberei (kardioldgusok,
intenziv szakemberek) helyezkednek el. A
kdzpontban biztositott 24 6ras szakszolgélat
(asszisztensek, kardiologusok) a nap barmely
id6szakaban képes EKG jeleket fogadni, a
beteggel konzultalni, valamint az informéaciot
- annak elemzése utdn - a beteg, a
kezel6orvos, vagy a korhazi szakorvos, az
intenziv ellatassal foglalkozd intézmények,
illetve a ment6szolgélat felé tovéabbitani. A
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rendszer kisméret(i (tenyér-nagysagu) EKG
felvev6 egységei el6bb az EKG jelet
hangjelenséggeé (hang modulacio)
konvertaljdk olyan frekvencia tartomanyba,
hogy az a szokvanyos telefon-vonalakon
keresztll eljusson a Kdzpontba. Tetsz6leges
telefon-kommunikacié (vezetékes vagy mobil
rendszerek) vélaszthato. A  kozpontban
demodulacié  (hang-digitalis  &talakitas)
torténik és az EKG jel on-line megjelenik a
computer képerny6jén

3. A transtelefonikus EKG rendszer
alkalmazasanak indikacioi

A nagy tapasztalatokkal rendelkezd

orszagokban kialakultak azok a szakmai

indikaciék, melyek révén a rendszer a

klinikai, kezel6orvosi és haziorvosi

gyakorlatban jol hasznosithato:
3.1. Surg0@sségi ellatas keretében

Minden életveszély allapotban
(6ntudatlansédg, koma, hypotonia, shock) a
cardialis eredet tisztazasa

Eletet veszélyeztetd ritmuszavarok felderitése
(fibrillacio, lassu szivmiikodés)

Heveny myocardialis infarctus felderitése
Ebben a forméban az orvos, vagy a

helyszinen észleld egyén a kezdeményez6, az
EKG jelet O adja le (tavkonzultacid)

3.2. Diagnosztikus problémé&k megoldasa
érdekében

Ischemids <coronaria> szivbetegségben a
mellkasi fajdalom <angina> igazolésa vagy
Kizarésa.


http://www.imskft.hu

Ritmiiszavarok (aritmia, tachycardia,
extrasystolék) igazolasa ischemias,
szivbetegséghben, szivbillentyiihibaban,

szivizombetegségben, szivelégtelenségben

Ebben a forméban az orvos 1-2 hét
id6tartamra kiadja a betegnek a felvevd
egyseget, annak érdekében, hogy a panasz
jelentkezése esetén tisztazodjon az EKG kép.
Holter monitorozds és a transtelefonikus
monitorozds kozott alapvetd eltérés, hogy
utébbira elsésorban akkor keril sor, mikor
nem mindennap van panasz, a 24 O0ras
monitorozéas nem oldhaté meg.

3.3. A betegellenorzés, gondozas folyamatéa-

ban

Szivbetegek  rehabilitacioja  sordn  a
terhelhet6ség felmérése, otthoni tréning
program tdmogatasa, szovédmények

felismerése elsésorban myocardialis infarctus
illetve invaziv cardioldgiai beavatkozasok
<PTCA, bypass mi(tét> utan. Kiléndsen
indokolt ezen modszer alkalmazasa azon
betegek szdmara, akik nem képesek, vagy
nem tudnak az intézményi rehabilitacios
programokban részt venni. Az indikaci6é az
AHA guideline-ban is szerepel

részesult
utan,

Pacemaker kezelésben
ellendrzése  (belltetés
telepkimerilés észlelése).

betegek
telepzavar,

4. A hazai rendszer

Az IMS (Intemationalis Medical Service Ltd)
TTEKG rendszere modem technolégiaval
kerilt Kkiépitésre (Aerotel rendszer). A
felvételek készitése és a jelek tovabbitasa a
kozpont felé atlagosan 30-40 masodpercet
vesz igénybe. A kozpont a nap 24 drajaban
m(kaodik, iranyit, tandcsot ad és szlkség
esetén intézkedik Az éves hivasszdmok az
utébbi  években elérték a 15.000-t Az
orszagos kozponton tal elkezdddott a
specidlis feladatokat teljesité Alkozpontok
kiépitése is.

A Kdzpontban Oracle adatbazis mikddik. A
Kdzpont, vagy Alkdzpontok portélja az
egyén  minden  szakmai, tlneti  és
diagnosztikus adatat téarolja.
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Geépi beszédfunkciokkal kiegeszitett mobiltelefon ,,BcszT”,
lataskorlatozott alkalmazasokhoz

Kutor L&szl6

M.L.T. Systems Kft.
1111 Budapest, Szent Gellért tér 3.111/3.
des.tamas.mitsystems@gmail.com

BME - Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
1117 Budapest, Magyar tudosok krt. 2
nemeth@tmit.ome.hu

BMF - Neumann Janos Informatikai Kar
Informatikai Rendszerek Intézet
1034 Budapest, Bécsi Ut 96/B
kutor.laszlo@nik.bomfhu

1. A kifejlesztett rendszer célja

A mobiltelefonok mara a hétkdznapi életiink
gyakran nélkildzhetetlen részévé valtak.
Azokban a helyzetekben azonban, ahol a
telefon hasznéaloja latdsdban Kkorlatozott, a
telefonok &ltal kinalt szolgaltatdsokbol a

legtobb nehezen vagy egyéltalan nem
hasznélhato.

A GVOP 311 pélydzat tdmogatasaval
konzorciumunk egy olyan mobiltelefon

alkalmazést (Beszél6 Telefont) fejlesztett ki,
ami minden olyan telefonhasznélonak, aki
latdsaban barmi okbol korlatozott, (kilondsen

ilyenek a vakok és gyengénlatok, az
id6skoruak, illetve specidlis kornyezetben
dolgozok) - a magyar nyelvi  gépi

beszédfunkcidk telefonba épitésével lehet6vé
teszi a mobiltelefonok szolgaltatasi
kinalatdnak teljes kor(i hasznalatat, s6t
Kibdvitését is.

2. Hasonlo6 kulfoldi rendszerek

A legiijabb telefonok kdzott egyre gyakrabban
jelennek  meg olyanok, melyek gépi
beszédhanggal is segitik a telefon kezel§jét.
Ezek a tAmogatasok azonban szinte kizardlag
az alapvetd telefonalasi funkcidkat segitik, bar
azokat is csak korlatozottan.

14

A telefonra utdélag letdltheté  kilfoldi
programkinalatban a kdzelmultban
megjelentek olyan mobil beszél6 programok is
(példaul a ScanSoft TALX, illetve a Code
Factory: MobileSpeak), melyek széleskord
gépi beszédtamogatast nyujtanak, azonban
csak kulfoldi nyelveken, igy magyar nyelv(
kdrnyezetben nem hasznalhat6ak.

A BeszT rendszer a BME MIT dltal
kifejlesztett Profivox mobiltelefonra
optimalizalt valtozatat valositja meg Symbian
operacids rendszer alatt m{ikddd telefonokra.
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Az elkészilt és tesztelt valtozat a Symbian
8.x operécios rendszerrel és a Nokia 6600,
6680, és N70 telefonokkal mikodik.

3. ABeszT rendszerszolgaltatasai

a. ) A telefon alapvetd szolgaltatasainak
tdmogatdsa:  GUgymint a hanger6, a
hangmagassag, a felolvasési sebesség allitasa
10 fokozatban, billenty(zet visszhang (nincs,
betd, bet(izés), irasjelek kimondasa,
szolgéltatd megnevezése és térer6 kimondasa,
akkumulator toltottség kimondasa, datum és
id6 kimondasa, névjegyzék aktivalasa (ekkor a
program kimondja a névjegyzéknél megadott
adatokat), stgdé hasznélata (ekkor a rendszer
megnevezi a felhasznal6 programon belili
helyzetét).

A slgé szovege a kovetkezd: ,,On most a
fémenlben all. Innen indithatja az egyes
nézeteket. A nézetek a kovetkezOk: telefon,
névjegyzek, Uzenetek és felolvasds. A
fémeniiben a felfelé és lefelé gombokkal
mozoghat. A Kkijeldlt nézetet a joystick
gombbal vagy a bal parancsgombbal indithatja
el. A jobbra és a balra gombokkal is 1épkedhet
a nézetek kozott. A fémeniben a kovetkezd
gyorsbillentyliket  hasznalhatja: hangerd
szabalyozasa 2-es és 3-as gomb. Felolvasasi
sebesség szabalyozésa 5-0s és 6-0s gomb.
Hangmagassdg szabalyozésa 8-as és 9-es
gomb. Billenty(zet visszhang valtogatasa 1-es
gomb. irasjelek felolvasdsanak véltogatasa 4-
es gomb. Szolgaltatd megnevezése és térerd
kimondéasa 7-es gomb. Akkumulator toltottség
kimondasa * gomb. Datum és id§ kimondasa #
gomb. Névjegyzék fil aktivalasa 0-as gomb.

b. ) Telefonalas (hivas/fogadas) timogatasa

Fébb  Gzemmodok:
billenly(ivisszhang
hivaskezdeményezés telefonkonyv alapjan,
hivasfogadds sordn a hivé szaménak
kimondésa, hivaskezdeményezés a fogadott,
nem fogadott, valamint a tarcsazott szdmok
alapjan. A telefonkdnyvben illetve a listdkban
valo tajékozddas a mobiltelefon kurzoraval,
illetve gyorsbillentylk segitségével
végezheték el.

hivaskezdeményezés
segitségével,
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c. ) SMS fogadas és iras tAmogatasa

A  telefonhasznédlat egyik leggyakoribb
formaja (els6sorban olcsdsaga miatt) az SMS
iras és fogadas.

Mindkét funkcié latds nélkil gyakorlatilag
nem hasznalhat6. Gépi beszéddel tdmogatva
azonban akadalytalanul kezelhet6. Egyszer(ibb
esetben, az SMS fogadésakor a gépi
beszédhang felolvassa az (izenetet. iraskor
egyrészt a szbovegbevitel megkodnnyitésére,
masrészt az Uzenet irdsa kdzbeni tdjékoztatasra
az alabbi funkcidk szolgalnak:

begépelt karakterek szamlalasa, kérésre e
szdm kimondasa, minden 50.-ik karakter
begépelése utdn a karakterek szadmaénak

kimondasa, hosszi SMS irasanél a sziikséges
SMS-ek szamanak kimondasa.

d. ) Szovegfelolvasé mobiltelefonnal

A latadsukban korlatozott felhasznaldk alapvet6
igénye, hogy ha a mobiltelefon alkalmas gépi
beszéd el6allitasara, akkor az felolvashasson
egy kijeldlt szoveges allomanyt.

llyen, magyar nyelvi
rendszer eddig nem
platformokon, igy az S60 és S80-as
sorozatokon sem. Ezen sziikséglet
megoldaséra valositottuk meg a
»szOvegfelolvasd” alkalmazast, ami lehetévé
teszi a telefonban tarolt (vagy az SD/MMC
memoriakartydn megadott) mappaban 1évd
szdveges fajlok (*.txt) felolvasasat,
»magndszer(i” lejatszasat.

szbvegfelolvaso
létezett  mobil

A felolvasé szolgéltatdsai: a felolvasés
szlineteltetése, ideiglenes megallitas,
felolvasas folytatdsa a megallitott poziciébol,
felolvasas folytatasa a megallitott mondat
ismétléseével, az aktualis mondat
megismétlése, a felolvaséds folytatdsa a
kovetkez6 mondat kihagyasaval, a felolvasas
befejezése.

4. A program telepitése

A program szabvéanyos, Symbian OS SIS
fajlbol telepithetd. A telepitd fajl tartalmazza a
futtathatd programot, a TTS szintetizalo
motort, és egy beszédhang véltozatat.
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1. Bevezetés

Az Ambiens (kdrnyezeti) Intelligencia (Ami)

egy multidiszciplinaris paradigma,
lényegében egy olyan rendszer amely
bedgyazott intelligens  eszkdzOkkel a

hattérbdl észrevétlenll segiti a felhasznalt.
Az Ami rendszer az emberek jelenlétének és
tevékenységének megfeleléen reagal,
diszkrét, gyakran lathatatlan médon [2].

2. Kornyezeti intelligenciaval tamogatott
munkavégzés és életvitel

Az ipari rendszerek fejlédésével
parhuzamosan egyre nagyobb sziikség van a
hatékony és megbizhatdé munkavégzésre az
Ambiens Intelligencidra épiil§ munkavégzés

(Ambient Assisted Working - AAW)
kiemelked6en fontos teriiletei a gyartas-
tdmogatd, Gtvonalkovet6 és  azonositd

valamint a munkahely biztonsagat ndveld
rendszerek.

Az ambiens rendszerekkel  tdmogatott
életvitel (Ambient Assisted Living - AAL)
egyike a ma egyre jelentdsebbé valé
alkalmazéasoknak. A cél az, hogy az
informacids és kommunikacios technoldgidk
(ICT) segitségével biztositsa az id6sek
hosszabb ideig tarté fuggetlen életvitelét a
megS2',okott kdrnyezetiikben [1].

3. Helymeghatarozas Ami rendszerekben

Mind az AAW Ugy az AAL terlletén is a
helymeghatarozasnak igencsak fontos a

16

szerepe. A helymeghatarozas segitségével
nyomon kdvethetjuk kilonbdz6 objektumok
utvonalat, és ezaltal az adott kdrnyezethez
alkalmsazkodva hozhat a rendszer dontéseket,
illetve akar be is avatkozhat, példaul,
figyelmezteti a felhasznalét, hogy egy nem
megengedett Gtvonalat hasznal stb.

Ha a helymeghatérozés kell6en pontos és
képes haromdimenzidés elmozduldsokat is
érzékelni, akkor egy ilyen Ami rendszer
példaul  képes riasztani a  megfelel6
személyzetet, ha a felhasznalo elesik.

Talan a legismertebb  helymeghatérozd
rendszer napjainkban a GPS. A GPS kiltéri
helymeghatarozd6 rendszer, éppen ezért
m(szaki adottsdgai miatt beltéri helyeken
nem hasznalhato.

Tobb nemzetkdzi projekt és kutatds is
foglakozik a beltéri  helymeghatarozas
kérdésével. A Microsoft RADAR rendszere
radidhullamokat hasznél a pozicio
meghatarozasara. Az AT&T Aéltal fejlesztett
Active BAT ultrahang segitségével hatarozza
meg a visel6je pontos helyét hasonléan a
Cricket helymeghatéarozo rendszerhez [3].

Az ultrahangos és a radiés technoldgia képezi
tehat a beltéri helymeghatdrozé rendszerek
alapjat.

4. BATSY ultrahangos helymeghatarozo
rendszer

Hasonléan az emlitett megoldasokhoz a
BATSY  helymeghatdroz6  rendszer s
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ultrahangot és radiés hullamokat hasznal a
pozicié meghatarozasara.

\EAH
'L \
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1 Abra. A mobil egység és bazis allomas

A rendszer f6bb alkotéelemei a bazis
allomésok, és a hozzajuk csatlakoztatott
ultrahang vev6k és a mobil egységek
amelyeken ultrahang adok kaptak helyet (lasd
1. Abra). Emellett a rendszer részét képezi
még egy kozponti dllomas amely 6sszegzi és
megjeleniti az adatokat valamint tarolja ket
egy adatbazisban.

Mindkét egyseg fel van szerelve még a
kommunikaciét szolgél6 radiés ado-vevokkel
is (lasd 2. Abra). Az ultrahang mikodési
frekvencidja 40 kHz, mig a radiok a 433 MHz
ISM savban tizemelnek.

TCPIP .
; halozat' .

2. Abra. A BATSY rendszer felépitése

A megfigyelend6  objektumokat  vagy
embereket mobil egységgel kell ellatni. Ezek
az egységek meghatarozott idében egy rovid
ultrahang csomagot bocsatanak ki magukbdl.
A hangot a zart helyiségben, szobdaban,
teremben  elhelyezett ultrahang  vevék
érzékelik, és a bazisalloméasnak jelzik a
hangimpulzus  vételét. Az ultrahang
csomagok a mobil egység helyétdl fliggéen
altalaban kilénb6z6 id6épontokban érik el a

vevOket. A koncentrator mindegyik vevl
esetében leméri az ultrahang terjedésének
idejét majd a rendszer egy héaromszdgelési
algoritmussal kiszamitja a mobil egység
haromdimenzids koordinatait. A radios jelek
az id6zitésekre szolgalnak.

A terjedési id6k pontos mérése és megfelel6
feldolgozasa lehetévé teszi akar 10-20 mozgd
objektum egyidejli megfigyelését akar valos
idében is.

5. Osszefoglalas

A 3. fejezetben emlitett rendszerek vagy nem
voltak képesek 3D-s helymeghatérozasra,
vagy pedig ezt lényeges pontatlansaggal
tették. A BATSY rendszer pont ezen a téren
jelent (jitast: A BATSY emberek vagy
mozgé objektumok haromdimenzios
helyének pontos, valds idejli meghatérozasara
szolgal. Alkalmazasi teriilete emiatt sokrétii
lehet: egyarant hasznalhat6 Ami
rendszerekkel segitett munkavégzés és
segitett  életvitel terén is. A rendszer
m(ikodhet ©nalléan illetve szabvéanyos
interfészeinek  kdszonhetéen  kdnnyedén
illeszthet6 mas Ami rendszerekhez.
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1. A rendszer bemutatasa

Az aldbbiakban egy éaltalanos célu tavadat-
gyljt6 megoldast mutatunk be, amely a GSM
halézatokon elérhet6 IP alap( technolégiakat
kihasznalva biztosit kétirdnyd kapcsolatot

egy kozponti  szerver és a tavoli
végberendezések  kozott. A rendszer
szamtalan terlleten alkalmazhat6, ahol

‘tavoli' berendezésektdl adatokat gydjtink,
vagy adatokat juttatunk el hozzajuk - pl.
mérdora leolvasas, biztonsagtechnika,
telemdicina. stb.

2. A rendszer f6 elemei (l.4bra):

- M2M (Machine to Machine) szerver -
kozponti adatgydjté szerver

- M2M Engine - kommunikacios interfész
a tavoli oldalon

- GSM hélozat - IP alapt kommunikéacios
kdzeg

3. IVEIMszerver

Nagymegbizhatdsagu szerver egylittes, amely
az adatokat begydijti, tarolja és publikélja a
felhasznaldk felé.

Fébb moduljai:

- kommunikéciés szerver - a tavoli
végberendezésekkel tartja a kapcsolatot.
Biztositja, hogy egyid6ben akar tébb ezer
végberendezés is biztonsagosan fel tudja
kildeni adatait. Biztonsagi funkcidja is
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van -
belépni.

csak jogosult eszkdzoket enged

- Adatbazis szerver - a felklldott adatokat
rendszerezi, tarolja, elérhet6vé teszi a
felliasznalék szamara.

- WEB szerver - a jogosult felhasznalok
ezen keresztll juthatnak a rajuk tartozo
adatokhoz, csoportba rendszerezhetik
eszkozeiket,  kulonfele  bedllitasokat
eszkdzolhetnek - pl.  adatkuldés
gyakorisaga, riasztasi szintek, stb. Szintén
itt adathatjak meg a végberendezéseknek
szant adatokat, fajlokat, stb.

- menedzsment szerver - a tavoli
végberendezések felugyelete, szoftver
frissitése, paraméterek beéllitdisa a f6

feladata, de itt torténik a felhasznalok
jogosultsagainak a beallitasa is.

4. M2M Engine

Modularis felépitésli programozhaté GSM
modem, kilonféle interfészekkel.

Fébb jellemz6i:

- nagyteljesitmény( mikrokontroller

- flash memobria -
tarolasara

- Siemens GSM modul -GPRS, HSDPA
kapcsolat

adatok, programok

- interfészek: RS232, USB, Ethernet,
RS495, 12C, hang, 8 digit. Bemenet, 4
relé kimenet.


mailto:Deter.tarnok@wmr.hu
http://www.wmr.hu

- C-ben programozhato, API
fiiggvényhivéskészlet

Az eszkdz célja, hogy olyan végberendezések
adatait is eljuttassa a koOzponti szerverre,
amelyek nem rendelkeznek GSM vagy mas
IP kommunikéacids interfésszel. A meglévé
szabvany interfészeken keresztil (de sziikség
esetén egyedi interfész fejlesztésével is)
tudunk ra kapcsolédni. Mivel az M2M
Engine programozhatd, igy kialakithatd a
szilkség ~ kommunikaciés  protokoll a
végberendezés felé. A szerver felé a

kapcsolatot  egy kiforrott, GPRS-re
optimalizalt protokoll tartja, amely
rendelkezik a szikséges authorizacios,

titkositasi  algoritmusokkal. Igény esetén
tartalék atvonalak kijelolése is lehetséges.

5. Miért GSM-re alapozunk?

- orszégos lefedettség(i, homogén haldzat
- koénnyen, gyorsan telepithet6
- mobil, nincs helyhez koétve

- egyre nagyobb savszélességet biztositd
technologidk

- j6l integrélhatd, IP alapu kommunikécid

- nagy adatbiztonsagot garantal

zart felhasznaloi  csoportok  kdnnyen
kialakithatok

6. Lehetseges felhasznalési teriletek

A fent ismertetett rendszer kifejlesztésével
az volt a célunk, hogy egy olyan teljeskori
adatgjmjtd rendszert tegylnk elérhetévé,
amelynek segitségével olyan berendezések -
pl. orvosi diagnosztika m(szerek - s
tudjanak adatokat kuldeni, fogadni, amelyek
eredetileg nem voltak erre felkészitve,
tovabba, hogy az adott az adott terlletek
végberendezések fejleszti sajat feladatukra
koncentrélhassanak, az adatkommunikacio
teruletére kész megoldast kapjanak.

7. Referncidink

- gyogyszertéari rendszer - csaknem 3000

gyogyszertarban m(ikddd on-line

vényellen6rzés

- biztonséagtechnika - 2000 riaszté bekotése

GPRS alapu tavfelugyeletbe

- id6sfelugyelet - kb. 1000 végpont

- mér8oraleolvasds - viz-, Vvillanyérak

tavleolvasasa

- banki alkalmazds - kb. 2000 db POS

termindl GPRS héalozaton keresztil
forgalmaz bankkartya tranzakciékat

l.dbra

FTP
el

Felhasznalék
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1. A mitmo6t rendszer és elemkészlete

A BME Méréstechnika és Informécids
Rendszerek Tanszék 2004-ben kifejlesztett
egy moduléris rendszeri mote csaladot, a
mitmoétot, amelyet széles kdrben hasznal a
bedgyazott rendszerek oktatdsaban. Minden
bedgyazott szakirdnyos hallgaté kap egy
mitmot-készletet, amelyet a szakirdnyos
képzés 4+1 szemesztere sordn hasznéalhat,
haza is vihet, otthon is programozhat. [1]

A nagy darabszamban rendelkezésre all6 alap
hardverkészlet egyszer(i: kétféle mikro-
vezerl6bdl (8-bites Atmel AVR és 32-bites
Philips ARM7 alapu), egy ISM savu radios
kartydbol és egy univerzélis periféria-
kartyabol all. Ezt egészitik ki a hallgatok altal
készitett egyedi szenzor- és perifériakartyak,
mint pl. ultrahangos tavolsagmérd, optikai
tdvolsagmérd és vonalkovetd, univerzélis
AD, hO6mér6 és paramérd, nyomasmérd,
gazkoncentraciot mér6 modul sth., valamint
soros RS-232, USB és CAN illeszt6,
univerzalis fejlesztépanel és Kis, ©njaro
robotjarmdvek.
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A  mitmdt programozasdhoz a szokasos
assembly és C nyelv( programozason Kiviil
tobbféle platform is rendelkezésre All.
Portoltuk a Berkeley 11 és 2.0 TinyOS
rendszerét a 8-bites mitmatra, hasznélhat6 a
pC/OS beégyazott operacids rendszer és a
32-bites kértyan a sokat tudd eCos. Kisérleti
jelleggel elkészllt egy sajat operacios
rendszer is (TaltOS), és sikeres kisérlet folyt
a Hurne funkcionélis programozasi nyelv
mitmaton torténd futtatasaval.

Nagy el6relépést jelentett a National
Instruments cég LabVIEW  Embedded
rendszerének portoldsa a 32-bites mitmotra
[2]. A grafikus programozési nyelv haszna-
lataval Uj alkalmazési teriletek nyiltak meg a
mitmot el6tt. A demonstracionkban ennek a
rendszernek a szenzorhalézatokban és altala-
ban az ambiens rendszerekben valé kdénny(
felhasznalhatdsagat szeretnénk bemutatni.

2. Grafikus programozas

A LabVIEW grafikus nyelvén nagyon
konny( programokat fejleszteni a mitmot
rendszerre. Az aldbbi példa jol szemlélteti a
programozas egyszer(iségét: egy mitmét a
hémérséklet-szenzorja altal mért értéket kiirja
a hétszegmenses Kijelzdjére.

(14
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Ezt a programozési kornyezetet és modszert
ott lehet igazdn jol hasznalni, ahol a
hagyoméanyos C programozéssal nehéz
gyorsan és szemléletesen megoldani a
feladatot. Ilyen példaul a szenzorhalézatok
konfiguralasa. Felmerilhet a kérdés, hogyan
lehet Osszeegyeztetni a szenzorhaldzati
késziilékekkel szemben tdmasztott alacsony
fogyasztas és koltség kovetelményeket a
LabVIEW Embedded altal igényelt 32-bites
processzorral és beagyazott operacios
rendszerrel. A vélasz egyszerli: egyrészt a
modem 32-bites mikrovezérl6k fogyasztasa
megkdozeliti a 8-bitesekét (lasd pl. LPC2888),
masrészt a szenzorhaldzatok tipikusan nem
egyenrangl node-okbdl allnak, ezért példaul
a jol ismert ZigBee szabvany is teljes
funkcionalitast (FFD, Full Function Device)
és  csokkentett  funkcionalitdsi  (RFD,
Reduced Function Device) készllekeket
specifikdl [3]. Koordinatorként (FFD-ként)
tehat a konnyen kezelhet6 LabVIEW
Embedded-et hasznaljuk, mig az egyes
»buta” szenzorok maradhatnak igen egyszerdi

Koordinator (32-bites)

8-bites kontrollerek, igy egyszerre elégitjik
ki az alacsony ar és kis teljesitményfelvétel
kdvetelményeit.

3. A demonstracios rendszer

Az &brékon lathat6 demonstraciés rend-
szerink konfigurdlasa C nyelven meglehe-
tésen bonyolult, grafikus programozassal
viszont igen egyszer(: atkonfigurélashoz
csupan az ikonokhoz kapcsolt kis négyzetek-
ben kell tirni a node-ok szamat.
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1. Bevezet6
Ebben a cikkben bemutatjuk az Ipari
Kommunikéciés Technoldgidk Intézetében

zajlo, Zigbee szenzorhaldzatok témakorébe
tartoz6 kutatisainkat és fejlesztéseinket.
Réviden ismertetjuk azokat a teruleteket és
alkalmazésokat, ahol a Kkidolgozott és a
bemutatéban szerepl6 rendszert hatékonyan
alkalmazni lehet.

2. Allcalmazasi tertletek

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kapnak
a minket szinte mar mindenhol korllvevé
intelligens eszkdzok. Egyre tobb adatot
mérnek, dolgoznak fel és szolgaltatnak
irdnyunkban. Az adatok novekvo
mennyiségének kezelése és menedzselése is
egyre nagyobb problémékat okoz egy
bizonyos mérték felett. Ezt a problémat
Kikliszobolendd kezd6dott meg az ambiens
intelligens  szenzorhal6zatok  Kifejlesztése
szamos helyen a vildgban. Ezek a
szenzorhél6zatok, napjaink felhasznaldinak
elvarasai szerint, vezeték nélkuliek, igy
biztositva marad a felhasznalék altal elvart
mobilitas és az alacsony koltség-kiiszob.

A szenzorhaldzatok lehetséges felhasznalasi
teriiletei kozott taldlhatjuk tobbek kodzétt az
intelligens  kozlekedési  és  forgalom-
szabalyozasi feladatokat is, ahol az autdk egy
lehetséges forgalomtorlddas kialakulasarél
értestilnek a lokalis, illetve mobil szenzorok
segitségével.
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Kliens

1. abra: Halo6zati dsszeallitas

Ugyanakkor egyre komolyabb kutatdsok és
fejlesztések zajlanak az intelligens otthon
témakdrrel kapcsolatos intelligens tamogatott
életvitellel (Ami Assisted living)
kapcsolatban. Itt a hézakban felszerelt
kiillébnb6z6 szenzorok adatai alapjan oldjak
meg a vezérlési-, biztonsagi-, és a
tavfellgyeleti feladatokat a raszoruld id6s
személyek segitésére. Hasonld kutatasokban
a németorszagi Fraunhofer Intézet és a
Kaiserslautem-i Mdiszaki Egyetem mellett a
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi
Kozalapitvany és a Budapesti M(szaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem is aktivan részt
vesz. Az intelligens otthon témakdr tovabbi
alkalmazasi terlletei a raktarozas,
nyomkovetés, mezdgazdasagi megfigyelés és
biztonsagtechnika lehetnek.

3. Szenzorok - a Zigbee szenzorhalé6zat

A Zigbee halézatok miikodése a vezeték
nélkali ad-hoc és szenzor hal6zatok
rendelkeznek kdzponti adminisztracioval, igy
elkerulhetévé vélik egy fontos csomopont
kiesése okozta 0Osszeomlds. Legjellemz&bb
tulajdonsdguk a tobbugrasos kommunikacio.
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Ezaltal a szenzorok érzékelése joval nagyobb
teruletre terjeszthetd ki, mint a hagyomanyos
vezeték nélkili halozati esetekben, ahol az
0sszes csomopontnak kozvetlenil ra kell
latnia a  bazisélloméasra. Az  egyes
csomopontok adott radié-hatésugarral birnak
és mivel nem biztos, hogy a béazisallomas
hatésugaraban ~ vannak  egy  specialis
utvonalvélaszté algoritmus segitségével, a
tobbi csoméponton keresztiil, érik el a
tovabbitandé  (izenetek  célpontjat. gy
esetlinkben lehetéve valik, hogy egy tavoli
csomépont a sajat mérési adatait a tobbi
csomépont  segitségével  atklldhesse a
bazisallomasra. A hal6zati elemek tetsz6leges
idépontban kapcsolodhatnak be illetve ki a
halozati kozosségbe. A topoldgia valtozasara
a halozat automatikusan képes reagalni.

4. A bemutatott rendszer

Egyre felkapottabbak azok a radiés szenzor
hal6zatok, amelyek a ZigBee [1] szabvanyon
alapulnak. Ezek a tipusi halézatok most
kezdtek el a piacra betémi és valdszin(leg a
Bluetooth-nal sokkal nagyobb kérben fognak
elterjedni. Az altalunk hasznalt Crossbow [2]
tennékek is a ZigBee Alliance Altal
létrehozott  filozéfidn  alapuld  eszkdzok,
melynek a célja, hogy egy alacsony koltség(,
flexibilis, alacsony  fogyasztasu, Kis
adatmennyiség(i,  otthoni onszervez4dd
halozatot tudjunk a segitségével
megvalositani.

Az intézetben kialakitott szenzorhaldzati
struktura tobb rétegl (1. &bra):

A legalsé szinten helyezkednek el maguk a
csomopontok  (node-ok), amelyekre egy
csatlakozdsor segitségével kiilonbozé
kornyezeti  paramétereket mérni  képes
szenzorlapkéakat tudunk csatlakoztatni.
Esetlinkben, az MTS310 tipus, a
hémérsékletet, fényt, hangnyomaésszintet és a
sajat akkumulatorainak a tapfeszultségét
képes mérni. Minden csomdpont részt képes
venni az dnszervez6d6 haldzatban és ezen a
szenzorkartya altal meért adatokat elkildeni.
A kovetkezd szintet a Stargate ipari PC
alkotja, amely A&tjaroként viselkedik és
kapcsolatot jelent az IP haldzat fele. A
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Stargate-en helyezkedik el egy csomdpont,
ami a bazisallomas a szenzor hal6zattal felé,
mivel ez fogadja a szenzorhaldzatok fel6l
érkez6 nyers adatcsomagokat.

A harmadik szintet a rendszerben a kilsé
monitorozd &llomés képezi. Ennek célja a
szenzor halozat felligyelete és iranyitasa. A
monitorozé alloméson futé alkalmazasunk a
szenzor haldzat teljes konfiguralasat és
felligyeletét elvégzi. Tovabba képes arra is,
hogy figyelmeztetd Uzenetet kildjon email
vagy SMS form4jdban, ha a Kkezel6
személyzet vagy a tulajdonos ezt igényli.

A megvalositott kliens oldali felhasznaléi
monitoroz6 és vezérl6 program (lasd
2. &bra) tervezése sorén elsédleges célunk az
volt, hogy annak mérete és bonyolultsdga
miatt egy szabvanyositott szolgéaltatasi
platformra  Ultessiik.  Ezéltal  kdnnyen
bévithetévé és integralhatova valik.

BAY-IKTiu

2. abra: A bemutatott rendszer
kezel6i felllete

A szolgaltatasi platformra Ultetéshez a mar
meglév6é program egyes funkcidit jol szét
kellett  valasztani és ezeket, mint
szolgéltatdsokat kellett biztositanunk egy
grafikus felhasznal6i interfészen keresztiil.
Ennek a  szolgéltatas-biztositds  alapd
gondolatmenetnek kivaléan megfelel az
OSGi keretrendszer [3], ezért a monitorozé
rendszer OSGi-on alapul.

Hivatkozasok

[1] Zigbee Alliance: http://www.zigbee.org
[2] Crossbow: http://www.xbow.com
[3] OSGi

Alliance:  http://www2.0sgi.org


http://www.zigbee.org
http://www.xbow.com
http://www2.osgi.org




Regionalis konferencia a bedgyazott és ambiens rendszerekrol
Regional Conference on Embedded and Ambient Systems (RCEAS)

A Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi Tarsasadg (TMISZTJ Beagyazott és Ambiens Rendszerek
Innovacios M(lhelye (BeAm-IM) - a Budapesti Mszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem (BME)
Villamosmérnoki és Informatikai Kara (VIK) és a Miskolci Egyetem (ME) Automatizalasi
Tanszéke (AUT) kozremiikodésével - regionalis konferenciat rendez a beagyazott és ambiens
rendszerek témakdrében.

A rendezvényr6l:

- Célja: szakmai hal6zat és egyuttmiikddés kialakitdsa a kdzép-, kozép-kelet- és délkelet-
europai orszagok szakemberei kdzott a bedgyazott és ambiens rendszerek tertletén.

- ldeje: 2007. oktober 24-26.

- Helye: Séarospatak, Hotel Bodrog

- Nyelve: angol

- Honlapja: http://rceas.niszt.hu

- Témakorei: beagyazott rendszerek architektirdi « bedgyazott hardver platformok,
feltinésmentes hardver eszkozok e szenzorok és szenzorhaldézatok  beagyazott rendszerek
operaciés rendszerei e« Aatkonfigurédlhatd rendszerek < magas szintii nyelvek beéagyazott
rendszerek programozéasara « modellalapu tervezés és megvalositads bedgyazott rendszerekben o
fejleszté eszkdzok és fejlesztési modszerek bedgyazott rendszerek megvaldsitasara ¢ ambiens
intelligencia ¢ szolgaltatashiztonsdg és megbizhatésdg beéagyazott rendszerekben < ambiens
rendszerekkel segitett életvitel, az otthoni &polést és gondozast segité berendezések « videdval
segitett jArm(ivezetés « bedgyazott és ambiens rendszerek egyéb alkalmazéasai.

A konferencia elndke Péceli Gabor professzor, az NJSZT elndke, a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Karanak dékanja; nemzetk6zi programbizottsaga a szakma ismert alban, brit, finn,
magyar, német, osztrak, roman, svéd, szlovak és szloven és képvisel6ib6l all.

A konferencia munkanyelve az angol. A konferenciara masutt nem publikalt, teljes cikkel kell
jelentkezni, terjedelme nem haladhatja meg a 10 A4-es oldalt, ajanlott terjedelme 8 oldal. A cikkek
elkészitéséhez - az egységes megjelenés érdekében - a honlaprél letélthetd Word, illetve LaTeX
sablont kell hasznalni, a nyomdakész cikkeket PDF vagy PS forméaban varjuk. Minden bekildétt
cikket legalabb két biraldval biréltatunk. A cikk elfogadéasanak egyik feltétele az, hogy (t6bb szerz6
esetén: egyik) szerzlje regisztralt el6adoként személyesen adja el6 a konferencian. Az elfogadott
cikkeket a konferencia kiadvanyaban, honlapjan és CD-n kozéljiuk, a legjobb cikkeket referéalt
folydiratoknak adjuk at publikalasra.

Fontos hataridék:

Felhivas el6addknak: 2007. apr. 15.
El6zetes jelentkezés el6adoknak: 2007.jan. 15.
Kedvezményes regisztracio: 2007.jal. 1
El6zetes teljes szoveg: 2007.jal. 1
Ertesités a cikk elfogadasarol: 2007. aug. 15.
Regisztracio az el6adoknak: 2007.aug. 25.
Végleges szdveg a kiadvanyba: 2007. szept. 15.
Regisztracio résztvevéknek: 2007. okt. L
El6adasdiak: 2007. okt. 17.

Végleges széveg publikalasra: 2007. nov. 15.


http://rceas.niszt.hu

Részvételi d™ak (személyenként, afeltlintetett &rak a 20% &fat nem tartalmazzak):
NJSZT-tag, NJSZT-jogitag egy képviseldje, doktorandusz-hallgato:

2007. jal. 1-ig 2007. okt. 1-ig 2007. okt. 1 utan
45.000 Ft EUR 180 50.000 Ft EUR 200 55.000 Ft EUR 220

Egyéb résztvevd:

2007.jal. 1-ig 2007. okt. 1-ig 2007. okt. 1. utan
55.000 Ft EUR 220 60.000 Ft EUR 240 65.000 Ft EUR 260
Kisér6 ellatassal Diak ellatassal Diak ellatas nélkil
20.000 Ft EUR 80 20.000 Ft EUR 80 téritésmentes

Ellatas: reneszénsz vacsora okt. 24-én, ebéd okt. 25-én és 26-an.
A didkkedvezmény feltétele: érvényes didkigazolvany bemutatésa.

2007. okt. 24, illetve 26. 2007. okt. 25.

20.000 Ft EUR 80 25.000 Ft EUR 100
A napi részvételi dijban okt. 25-én, illetve 26-an az ebéd benne van.

Egyéb rendezvények:

Reneszansz vacsora okt. 24-én (benne van a teljes részvételi dijban) 13.000 Ft EUR 52
Varosnézés és latogatas a Reforméatus Kollégium Nagykonyvtaraban 1500 Ft EUR 6
okt. 26-an du.

Szallas:

A résztvevOknek kedvezményes szallasfoglalasra van lehet6ségik 2007. augusztus 1-jéig a
konferencia helyszinén, a Hotel Bodrogban; kérjik, szallasfoglalaskor hivatkozzanak az RCEAS
2007 konferenciara.

Szobafajta (db) Kedvezményes arak az RCEAS 2007 résztvevéinek (éjszakanként)
Erkélyes szoba Kétagyas szoba két személy részére Szoba egy személy részére

(30) 15.200 Ft ! EUR 61 12300 Ft 1 EUR 49
Erkély nélkili Kétagyas szoba két személy részére Szoba egy személy részére
szoba(10) 13.400 Ft | EUR 54 10.500 Ft 1 EUR 42
Lakosztaly (2) 22.000 Ft EUR 88

Potagy 4500 Ft EUR 18

A fenti arak nem tartalmazzak a napi 200 Ft (1 EUR) idegenforgalmi ad6t, de tartalmazzak a
bOséges svedasztalos reggeli arat, a 20% afat és a wellness kozpont kdvetkez6 szolgéltatasait:
firdémedence, szauna, sékamra, jakuzzi, g6zkabin, kondicionald terem. Kulén dij ellenében
igénybe vehet6 tovabbi wellness és szabadid6s szolgéltatdsok: infraszauna, szolarium, masszazs,
bowlingpéalya drinkbarral.

A szallasfoglalasrol tovabbi részletek a szalloda honlapjan olvashatok: http://www.hotelbodrog.hu.

Tovabbi tudnivaldk - tdébbek kozott a jelentkezés modjardl, a cikkek beadasarol és a konferencia
programjarol - a konferencia honlapjan talalhaték: http://rceas.niszt.hu.


http://www.hotelbodrog.hu
http://rceas.niszt.hu







